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Stadt Wittmund

Bebauungsplan 6.2/B 21 ,Feuerwehr Ardorf

2.1.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

Veranlassung

Die Stadt Wittmund beabsichtigt im Ortsteil Ardorf einen neuen Standort fiir die Feu-
erwehr zu schaffen.

Die Thalen Consult GmbH, Neuenburg, wurde mit der Planung eines knappen Ober-
flichenentwisserungskonzeptes beauftragt.

Bestehende Verhiltnisse

Lage und Grofe

Das Plangebiet liegt im Ortsteil Ardorf, siidlich angrenzend an die K 42 ,,Hohebarger
Strafle” und westlich des ,Domhuser Weges* am westlichen Rand der Ortschaft Ar-
dorf. Es grenzt nur im siidéstlichen Bereich direkt an den ,,Domhuser Weg" an. Die
Grofde der Flache betragt rund 0,7 ha.

Baugrund

Im Zuge der Planung wurde keine Baugrunduntersuchung durchgefuhrt.

Fur die Bemessung der Versickerungsanlagen wird der k-Wert mit 1*10-5 angenom-
men.

Das Plangebiet

Das Plangebiet unterliegt gegenwartig vollstindig landwirtschaftlicher Nutzung.
Bauliche Anlagen sind nicht vorhanden.

Nordlich, westlich und stidlich grenzen weitere landwirtschaftliche Nutzflachen an.
Ostlich benachbart befindet sich die Ortslage von Ardorf.

Bauverbotszone

Das Plangebiet wird im Norden von der K 42 ,Hohebarger Strafle“ begrenzt.

Die strafdenrechtlichen Bestimmungen legen fest, dass auferhalb von Ortsdurch-
fahrten entlang von Kreisstrafden keine baulichen Anlagen errichtet werden diirfen.
Leitungsbestand

Im Plangebiet befinden sich Versorgungsleitungen (140 PVC / 1975) des Oldenbur-
gisch-Ostfriesischen Wasserverbands. Die Lage der Leitung ist im Zuge der weiteren
Planung zu berticksichtigen und zu sichern.

Geplante Entwisserungsanlagen

Oberflichenentwisserung

Niederschlagswasser, welches im Plangebiet anfillt, wird gesammelt und uber Re-
genwasserleitungen abgeleitet. Zur Regenwasserbewirtschaftung werden zwei Alter-
nativen untersucht:
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Stadt Wittmund

Bebauungsplan 6.2/B 21 ,Feuerwehr Ardorf

3.2,

3.3.

e Versickerungsbecken
e Regenriickhaltebecken
Die Flache des Einzugsgebiets betragt circa 7376 m2.

Die Abmessungen der geplanten Regenbecken sind fiir beide Alternativen nahezu
gleich und betragen circa 23 m mal 20 m und 15 m mal 16 m. Bei einer B6schungs-
neigung von 1:3, einer maximalen Einstauhdhe von 0,90 m und einem minimalen
Freibord von 0,50 m, ergibt sich ein verfigbares Speichervolumen von insgesamt
circa Vvorh = 315 m3.

Versickerungsbecken

In unmittelbarer Nahe zum geplanten Feuerwehrstandort besteht keine Moglichkeit
zur Ableitung in eine Vorflut. Das Regenwasser zu zwei geplanten Versickerungsbe-
cken transportiert. In den Versickerungsbecken wird das Regenwasser versickert. Um
die Uberflutungsgefahr zu minimieren, wird die Rigole auf ein Wiederkehrintervall
von zehn Jahren, statt fiinf Jahren, dimensioniert.

Die Berechnung des erforderlichen Speichervolumens erfolgt nach dem vereinfach-
ten Verfahren gemifd Arbeitsblatt DWA-A 138 — Bemessung von Versickerungsbe-
cken.

Die Dimensionierung ergibt ein erforderliches Speichervolumen von Verf= 318 m3.

Regenriickhaltebecken

Eine Abfiihrung von tiberschiissigem Oberflichenwasser ist tiber die Anbindung an
das stidtische Netz mittels Bestandsschacht im Bereich des Knotenpunktes der Stra-
3en ,,Domhuser Weg“/, Tiischen Thiin“ méglich

Die erforderliche Regenriickhaltung soll in Form eines Regenriickhaltebeckens im
nérdlichen Teil des Grundstiicks erfolgen. Die Béschungen sollen im Neigungsver-
haltnis 1:3 gestaltet werden.

Die Berechnung des erforderlichen Regenriickhaltevolumens erfolgt nach dem ver-
einfachten Verfahren gemif Arbeitsblatt DWA-A 117 — Bemessung von Regenriick-
halteraumen.

Das maximal erforderliche Volumen ergibt sich bei einem 8-stiindigen Regenereignis
Zu Verf = 289 m3.

Zusammenfassung

Die Thalen Consult GmbH, Neuenburg, wurde damit beauftragt, ein Konzept fiir die
Oberflichenentwisserung Wittmund Ardorf Feuerwehr 6.2 B 21aufzustellen.

Die Oberflichenentwisserung kann sowohl durch ein Versickerungsbecken, als auch
durch ein Regenriickhaltebecken sichergestellt werden.

Im Zuge der weiteren Planungen muss die Versickerungsfihigkeit des Untergrundes
gutachterlich bestatigt werden.
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 113, Zeile 83
Ortsname : Ardorf (NI)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 7,0 8,5 9,5 10,8 12,6 14,5 15,8 17,4 19,8
10 min 8,7 10,6 11,8 13,4 15,8 18,1 19,7 21,7 24,6
15 min 9,8 12,0 13,4 15,2 17,8 20,4 22,2 24,5 27,8
20 min 10,6 13,0 14,5 16,5 19,3 22,2 24,1 26,6 30,2
30 min 11,9 14,6 16,3 18,5 21,7 24,9 27,1 29,9 33,9
45 min 13,3 16,4 18,2 20,7 24,2 27,9 30,3 33,4 37,9
60 min 14,4 17,7 19,7 22,4 26,2 30,2 32,8 36,2 41,0
90 min 16,1 19,8 22,0 25,0 29,3 33,7 36,6 40,4 45,8
2h 17,4 21,4 23,8 27,0 31,7 36,4 39,6 43,7 49,5
3h 19,4 23,8 26,6 30,2 35,3 40,7 44,2 48,7 55,3
4h 21,0 25,8 28,7 32,6 38,2 43,9 47,7 52,7 59,7
6h 23,4 28,7 32,0 36,4 42,6 49,0 53,2 58,7 66,6
9h 26,1 32,0 35,7 40,5 47,5 54,6 59,3 65,5 74,3
12h 28,2 34,6 38,6 43,8 51,3 59,0 64,1 70,7 80,2
18h 31,5 38,6 43,0 48,8 57,2 65,8 71,4 78,8 89,4
24h 34,0 41,7 46,5 52,7 61,8 71,1 77,2 85,2 96,6
48h 40,9 50,2 55,9 63,5 74,4 85,6 92,9 102,5 116,3
72h 45,6 55,9 62,3 70,8 82,9 95,4 103,6 114,3 129,7
4d 49,2 60,4 67,3 76,4 89,5 103,0 111,9 123,4 140,0
5d 52,3 64,1 71,5 81,1 95,0 109,4 118,7 131,0 148,7
6d 54,9 67,3 75,1 85,2 99,8 114,8 124,7 137,6 156,1
7d 57,2 70,2 78,2 88,8 104,0 119,7 129,9 143,4 162,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 113, Zeile 83
Ortsname : Ardorf (NI)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 2333 283,3 316,7 360,0 420,0 483,3 526,7 580,0 660,0
10 min 145,0 176,7 196,7 223,3 263,3 301,7 328,3 361,7 410,0
15 min 108,9 133,3 148,9 168,9 197,8 226,7 246,7 272,2 308,9
20 min 88,3 108,3 120,8 137,5 160,8 185,0 200,8 221,7 251,7
30 min 66,1 81,1 90,6 102,8 120,6 138,3 150,6 166,1 188,3
45 min 49,3 60,7 67,4 76,7 89,6 103,3 112,2 123,7 140,4
60 min 40,0 49,2 54,7 62,2 72,8 83,9 91,1 100,6 113,9
90 min 29,8 36,7 40,7 46,3 54,3 62,4 67,8 74,8 84,8
2h 24,2 29,7 33,1 37,5 44,0 50,6 55,0 60,7 68,8
3h 18,0 22,0 24,6 28,0 32,7 37,7 40,9 45,1 51,2
4h 14,6 17,9 19,9 22,6 26,5 30,5 33,1 36,6 41,5
6h 10,8 13,3 14,8 16,9 19,7 22,7 24,6 27,2 30,8
9h 8,1 9,9 11,0 12,5 14,7 16,9 18,3 20,2 22,9
12h 6,5 8,0 8,9 10,1 11,9 13,7 14,8 16,4 18,6
18h 4,9 6,0 6,6 7,5 8,8 10,2 11,0 12,2 13,8
24 h 3,9 4,8 5,4 6,1 7,2 8,2 8,9 9,9 11,2
48h 2,4 2,9 3,2 3,7 43 5,0 5,4 5,9 6,7
72h 1,8 2,2 2,4 2,7 3,2 3,7 4,0 4,4 5,0
4d 1,4 1,7 1,9 2,2 2,6 3,0 3,2 3,6 4,1
5d 1,2 1,5 1,7 1,9 2,2 2,5 2,7 3,0 3,4
6d 1,1 13 1,4 1,6 1,9 2,2 2,4 2,7 3,0
7d 0,9 1,2 1,3 1,5 1,7 2,0 2,1 2,4 2,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 113, Zeile 83
Ortsname : Ardorf (NI)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 15 17 17 18 19 20 20 21 21
10 min 17 19 20 21 22 23 24 24 25
15 min 18 20 21 22 23 24 25 25 26
20 min 18 20 21 23 24 25 25 26 27
30 min 18 20 21 23 24 25 25 26 27
45 min 17 20 21 22 23 24 25 26 26
60 min 17 19 20 21 23 24 24 25 26
90 min 16 18 19 20 22 23 23 24 24
2h 15 17 18 19 21 22 22 23 24
3h 14 16 17 18 19 20 21 21 22
4h 13 15 16 17 18 19 20 20 21
6h 13 14 15 16 17 18 19 19 20
9h 12 14 14 15 16 17 18 18 19
12h 12 13 14 15 16 17 17 17 18
18h 13 14 14 15 15 16 16 17 17
24h 14 14 14 15 15 16 16 17 17
48h 16 16 16 16 16 16 17 17 17
72h 18 17 17 17 17 17 17 18 18
4d 20 19 18 18 18 18 18 18 18
5d 21 20 20 19 19 19 19 19 19
6d 22 21 20 20 20 20 20 20 20
7d 23 22 21 21 20 20 20 20 20
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.1 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

(Neigung bis 3°
oder ca. 5%)

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ag;i[m?] | gewahlt [ A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schréagdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Metall, Gl F : -1
Flachdach etall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Griindach
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 7.376 0,80 5.901
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege . i
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
i B :
Boschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliache Einzugsgebiet Ag [m?] 7.376
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 5.901
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,80

Bemerkungen:
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Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Thalen Consult GmbH
12015 Wittmund Ardorf Feuerwehr 6.2 B 21

Auftraggeber:
Stadt Wittmund

Beckenbemessung:

Eingabedaten:

Verr= (Ay* 107 * rpm-Qs) *D*60 * f,* f, mit Qg=A,* 107 * qg

Bemessung von Versickerungsbecken mit / ohne Dauerstau
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Einzugsgebietsflache Ae m? 7.376
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,80
undurchléssige Flache A, m? 5.901
Drosselabflussspende bezogen auf A, ds I/(s ha) 2,0
Durchléssigkeitsbeiwert der Sohle K sohle m/s 1,0E-05
Durchléssigkeitsbeiwert der Bdschung Ki Bsschung |M/S 1,0E-05
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m 24,8
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b, m 11,8
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 0,9
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 3,0
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min 5
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

maBgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 1440
maBgebende Regenspende on I/(s*ha) 7,2
erforderliches Speichervolumen Vers m? 318
vorhandenes Speichervolumen \") m? 361
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 30,2
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 17,2
Entleerungszeit te h 49,3
Nachweis der Versickerungsrate:

vorhandene minimale Versickerungsrate Qs min m¥/s 0,001
vorhandene maximale Versickerungsrate Qs max m/s 0,003
vorhandene mittlere Versickerungsrate Qg m m/s 0,002
gewdhlte Versickerungsrate qs*A, m°/s 0,001
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Bemessung von Versickerungsbecken
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] fowm_[V(s*ha)] Ver [M]

5 420,0 89
10 263,3 111
15 197,8 125
20 160,8 135
30 120,6 151
45 89,6 167
60 72,8 180
90 54,3 200
120 44,0 214
180 32,7 235
240 26,5 250
360 19,7 271
540 14,7 291
720 11,9 303
1080 8,8 312
1440 7,2 318
2880 4,3 281
4320 3,2 220

Versickerungsbecken
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Bemessung von Riickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

Thalen Consult GmbH
12015 Wittmund Ardorf Feuerwehr 6.2 B 21

Auftraggeber:
Stadt Wittmund

Riickhalteraum:

Eingabedaten:

Veu=(ron-dorru) * (D - Drig) * f2* fo* 0,06 mit qp, gy = (Qpr+ Qprpie - Araam) / Ay

Einzugsgebietsflache Ae m? 7.376
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,80
undurchléssige Flache A, m? 5.901
vorgelagertes Volumen RUB VRsis m3

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qprros |/
Trockenwetterabfluss Qr.d.am I/s

Drosselabfluss Qpy I/s 1,5
Drosselabflussspende bezogen auf A, dor.Ru I/(s*ha) 2,5
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) L m

gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m

gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, -

FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

maBgebende Dauer des Bemessungsregens (D min 1080
maBgebende Regenspende on I/(s*ha) 8,8
erforderliches spez. Speichervolumen Vert,s,u m®/ha 490
erforderliches Speichervolumen Vers m? 289
vorhandenes Speichervolumen \") m®

Beckenléange an Béschungsoberkante L, m

Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m

Entleerungszeit te h

Bemerkungen:

12015 Ardorf_Feuerwehr_6.2_B_21 ATV-A138-7.4 14.04.2023
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Bemessung von Riickhalteraumen

im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB: Berechnung:
D [min] pa [l/(s*ha)] Dgije [min] Verts,u [M¥ha]

5 420,0 0,0 150

10 263,3 0,0 188

15 197,8 0,0 211

20 160,8 0,0 228

30 120,6 0,0 255

45 89,6 0,0 282

60 72,8 0,0 304

90 54,3 0,0 336
120 44,0 0,0 359
180 32,7 0,0 391
240 26,5 0,0 415
360 19,7 0,0 446
540 14,7 0,0 474
720 11,9 0,0 487
1080 8,8 0,0 490
1440 7,2 0,0 487
2880 4,3 0,0 373
4320 3,2 0,0 218

Rickhalteraum

600

500

400

Verf,s,u [m3/ha]

300 f(
200

spezifische Speichervolumen

100

100 200 300 400 500 600

Dauer des Bemessungsregens D [min]

700
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Thalen Consult GmbH

Auftraggeber:
Stadt Wittmund

Muldenversickerung:
RR - Ost

Eingabedaten:

12015 Wittmund Ardorf Feuerwehr 6.2 B 21

Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Langsgefille des Gelandes
und waagerechter Muldensohle

Muldenlange I m 15,0
Muldenbreite b m 16,0
Béschungsneigung Mulde 1:m - 3,0
max. Einstauhdhe Zimax m 0,90
min. Freibord he min m 0,50
Langsgefalle (Gelande) I %

Quergefalle (Gelande) I %

Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen Vv m® 88,4
Wasserspiegelbreite oben bw, oben m 13,0
Wasserspiegelbreite unten bw, unten m 13,0
Wasserspiegelldange links lw, links m 12,0
Wasserspiegelldnge rechts lw, rechts m 12,0
Sohlbreite oben Do, oben  [M 7,6
Sohlbreite unten bso, unten  [M 7,6
Sohllange links Iso, links m 6,6
Sohllange rechts lso, rechts M 6,6
max. Freibord hE max m 1,40

Bemerkungen:
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Muldengeometrie

im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle

oben
%bwoben;"
L so obenl hme
I N L
_= _ g _§ _=

rechts

‘ ' b so unten ‘

links
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Thalen Consult GmbH

Auftraggeber:
Stadt Wittmund

Muldenversickerung:
RR - West

Eingabedaten:

12015 Wittmund Ardorf Feuerwehr 6.2 B 21

Berechnung des verfiigbaren Muldenvolumens
bei Quer- und Langsgefille des Gelandes
und waagerechter Muldensohle

Muldenlange I m 23,0
Muldenbreite b m 20,0
Béschungsneigung Mulde 1:m - 3,0
max. Einstauhdhe Zimax m 0,90
min. Freibord he min m 0,50
Langsgefalle (Gelande) I %

Quergefalle (Gelande) I %

Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen Vv m® 224.8
Wasserspiegelbreite oben bw, oben m 17,0
Wasserspiegelbreite unten bw, unten m 17,0
Wasserspiegellange links lw, links m 20,0
Wasserspiegelldnge rechts lw, rechts m 20,0
Sohlbreite oben bso, oben m 11,6
Sohlbreite unten bso, unten  [M 11,6
Sohllange links lso, links m 14,6
Sohlldnge rechts lso, rechts  [M 14,6
max. Freibord hE max m 1,40

Bemerkungen:
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Muldengeometrie

im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle

oben
%bwoben;"
L so obenl hme
I N L
_= _ g _§ _=

rechts

‘ ' b so unten ‘

links
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